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PREDAVANJE 10

PRITISNUTI ELEMENTI KONSTANTNOG POPRECNOG
PRESJEKA - MEST EN 1993-1-1

Nosivost na izvijanje

e Prema MEST EN 1993-1-1 i odgovarajuéem NA, pritisnuti element treba
da se provjeri na izvijanje na sljededi nadin:

proracunska vrijednost sile pritiska, a

NbRra . _ .
proracunska nosivost pritisnutog elementa na

izvijanje.

e Proratunska nosivost pritisnutog elementa na izvijanje treba da se odredi

kao:
XAf,
Nyrg = ”
Mi za poprecne presjeke klase 1, 2 3
A
Nyra = % crffy
Ve

za poprecne presjeke klase 4.
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e Gdje je y faktor redukcije za odgovarajuéi oblik izvijanja.

e Pri odredivanju A i Aer, rupe za spojna sredstva na krajevima elemenata
ne treba da se uzimaju u obazir.

e Za aksijalno pritisnute elemente vrijednost y za odgovarajudu
bezdimenzonalnu vitkost i krivu izvijanja treba da se odredi na sljededi

nacin:

1
ye =
@ +JD? - 12

gdje je:

ali y<1,0

@:0,5[1+a(1-0,2)+12]

4y
N

cr

A=

Krive izvijanja

e Faktor imperfekcije o za

bezdimenzionalna vitkost za boprec":ne
presjeke klase 1, 2 i 3,

za poprecne presjeke klase 4,
faktor imperfekcije,
elasticna kriticna sila za mijerodavni oblik

izvijanja Stapa na osnovu karakteristika bruto
poprecnog presjeka.

odgovarajuéu krivu izvijanja treba da se odredi

koristeci sliedeée dvije tabele.

Kriva izvijanja

o a b c d

Faktor imperfekcije, o

0,13 | 021 | 034 | 049 0,76 \
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* Vrijednosti faktora redukcije y za odgovarajuéu bezdimenzionalnu vitkost
mogu da se odrede sa sliedeceg dijagrama.
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mogu se zanemariti uticaji izvijanja i sprovesti samo kontrole poprenog
presjeka.
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Vitkost za fleksiono izvijanje

¢ Bezdimenzionalna vitkost je data izrazima:

7o 4y _Le 1
= LA . . .
Za poprecne presjeke klase 1, 2i 3 i
Acff
I= Acffj; _ £Jc_r A
Ne 1 A
Za poprecne presjeke klase 4,
gdje je:
Ler duZina izvijanja za analiziranu osu izvijanja,

i poluprecnik inercije za odgovarajuéu osu odreden na
osnovu svojstava bruto popre¢nog presjeka,

A =7z\/-fE=93,95

23

E= |—

Jy

-

Lh

(fy u N/mm?2)

» Za fleksiono izvijanje, odgovarajuéa kriva izvijanja treba da se odredi iz
prethodne tabele u kojoj se daju razni popreéni presjeci i odgovarajuce
krive izvijanja.
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e Uputstvo za izbor duzine izvijanja za pritisnute elemente sa razliditim
granicnim uslovima nije dato u EN 1993. Jednostavno nije postignut
zajednicki dogovor izmedu udesnika iz raznih evropskih zemalja koji su
radili na Eurokodu. Odredena saglasnost je uradena kod resetkastih
konstrukcija, o Eemu ce biti rijeéi kasnije.

e Preporutuje se da se koriste duzine izvijanja koje se teorijski navode kod
Cetiri osnovna Ojlerova slugaja. Medutim problem se javlja kod izvedenih
slucajeva izvijanja stubova ramovskih sistema.

e U ovim sluéajevima preporuCuje se postupak proracuna koji je dat u
evropskom predstandardu za &eliéne konstrukcije ENV 1993-1-1 (1992).

e U nekoliko sljedeéih sludajeva éemo navesti primjere kod kojih je ipak doslo
do dogovora i oni su izloZeni posebno u aneksu BB standarda MEST EN
1993-1-1.
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Fleksiono izvijanje elemenata redetkastih konstrukcija

e Za pojasne elemente, generalno, i za izvijanje elemenata ispune izvan
ravni moze se uzeti da je duzina izvijanja Ler jednaka sistemskoj duzini L
(osim u slucajevima kod rséetéi sa Supljim profilima, o &emu se govori u

nastavku). Mol o
% ‘? - Len ETIRVICIINY
nacrtati resetke ¢ Y\ ‘ Pojksd U
OW\ )\d LAva  RSS3T leE
\"59) - |

e MozZe se uzeti da je duzina izvijanja Ler za pojasne elemente | ili H presjeka
jednaka 0,9 L za izvijanje u ravni regetke.

e Elementiispune mogu da se proracunavaju na izvijanje u ravni sa duZinom
izvijanja manjom od sistemske duZine, pod uslovom da pojasevi i veze na
krajevima Stapova ispune obezbjeduju odgovarajuée ukljesStenje (bar 2
zavrtnja kod veza sa zavrtnjima).

\Jg& ‘l,
nacrtati ¢vorove (U | L ispuna) Vv e .
&L\ | LI N
. /Q (r-‘ ] l\ \\ ) _I\_
> . : ol
l 3 3 f ? E X 1 €

L — e —
e N —

e Pod ovim uslovima, u uobi¢ajenim trougaonim konstrukcijama, duzina
izvijanja Ler elemenata ispune za izvijanje u ravni moZe da se uzme kao
0,9 L, izuzev u slugaju ugaonika.

-7-
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e Ukoliko pojasevi obezbjeduju odgovarajuce pridrzavanje krajeva
elemenata ispune napravijenih od ugaonika i veze na krajevima elemenata
ispune obezbjeduju odgovarajuée ukljestenje (bar 2 zavrtnja kod veza sa
zavrtnjima), ekscentriciteti mogu da se zanemare, a ukljestenja na
krajevima mogu da se uzmu u obzir pri proracunu ugaonika kao pritisnutog
elementa ispune. Efektivna relativna vitkost moZe da se odredi na sljededi

nacin:

/”_L;ff.v =0,35+0,74, za 1zvijanje oko v - v ose
}:cmy =0,50+0, 7/1_.y za izvijanje oko y - y ose
ﬁ_,cff_z =0,50+0,74, za 1zvijanje oko z - z ose

» Kada se za veze na krajevima elemenata ispune od ugaonika koristi samo
Jedan zavrtanj, ekscentricitet treba da se uzme u obzir (prema proragunu
nosivosti presjeka - vidi istovremeno dejstvo pritiska i savijanja), a duzina
izvijanja Ler treba da bude jednaka sistemskoj duzini L.

nacrtati Cvorove sa Supljim croﬁlima

v %

¢ Duzina izvijanja Ler pojasnih elemenata od Supljih profila moZe da se uzme
kao 0,9 L, za izvijanje u ravni i izvan ravni, gdje je L sistemska duZina za
odgovarajucu ravan. Sistemska duZina u ravni je razmak izmedu &vorova.
Sistemska duzina izvan ravni je rastojanje izmedu tagaka boénog
pridrzavanja.

e Duzina izvijanja Le elemenata ispune od Supljih profila sa vezama
ostvarenim zavrtnjevima moZe da se uzme kao 1,0 L za izvijanje u ravni i
izvan ravni.

e Generalno se moZe uzeti da je duZina izvijanja L za element ispune od
Suplieg profila koji nije skracen ili spljosten i koji je zavaren po &itavom
obimu za pojasne $tapove od Supljih profila 0,75 L za izvijanje u ravni i
izvan ravni.
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Vitkost za torziono i fleksiono-torziono izvijanje

e Za elemente sa otvorenim popreénim presjecima treba uzeti u obzir
mogucnost da nosivost elementa na torziono ili torziono-fleksiono izvijanje
bude manja od nosivosti na fleksiono izvijanje.

e Bezdimenzionalna vitkost za torziono ili torziono-fleksiono izvijanje treba
da se odredi kao:

4,

A
NCI' v . . "
Za poprecne presjeke klase 1,2 3§
/-T’ . Acff-f;r
NCI’ - 5
Za poprecne presjeke klase 4,
gdje je:
Ner manja vrijednost izmedu Nert i Ner e
Ner1 elasti¢na kriti¢na sila za torziono izvijanje.
Ner,TF elasti¢na kritiéna sila za torziono-fleksiono izvijanje,

e lzrazi za Net i Nertr, sa postupcima izvodenja mogu se naéi u
preporucenoj literaturi.

e Za torziono ili torziono-fleksiono izvijanje odgovarajuée krive izvijanja
takode mogu da se odrede iz prethodne tabele, u kojoj se daju razni
poprecni presjeci i odgovarajuce krive izvijanja, uzimajuéi krive koje se
odnose na z-osu.



